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Resumo: A preservacdo ambiental e o desenvolvimento urlpanalécadas andaram em
sentidos opostos. Os modelos de desenvolvimentanartbrasileiro do século XX
mostram que a ocupacao se deu de forma desordensela pensar no bem estar dos
habitantes. Este trabalho vem mostrar uma novgeetisa de urbanizacdo em que a
comunidade assume a administracdo de forma cothjaalidi com o poder publico de uma
area de preservacdo ambiental que sofreu um poodessirbanizacdo. Especificamente
neste trabalho é abordada a implantagdo de unmsisie captacdo de aguas pluviais para
seu uso em destinos ndo nobres, evita-se assimiaudtdo do uso das aguas potaveis
para irrigacdo. Sao abordados aspectos como edsticbs ambientais e sociais da area,
viabilidade técnica e econdémica do projeto e unmaparacao do uso de aguas pluviais em
paises desenvolvidos e em desenvolvimento, paiabalho objetiva-se o impulsionar o
desenvolvimento sustentavel dos recursos hidrinod,oteamento Cidade Universitéaria,
na cidade de Passo Fundo.

Palavras-chave:Desenvolvimento sustentavel, Meio ambiente, Agliagiais.

1. INTRODUCAO
1.1 Uso dos recursos naturais com sustentabilidagééicaz

A formacdo das cidades brasileiras, desde 1950, a@mstruindo um cenério de
contrastes, tipico das grandes cidades do Tergkinalo. O planejamento urbano tem sido
alvo de véarias criticas e objecdes, sobretudo ftowea$ trinta anos. Entre seus criticos
podemos encontrar tanto intelectuais de esqueraatapoliticos conservadores (SOUZA,
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2003). Nesse sentido, a criacdo da maioria dosaios, acabou atropelando os modelos
de organizacdo do territério e gestdo urbana fi@titmente utilizada. Pois, conforme,

Nefussi e Licco (2005), o resultado tem sido o ismegto das cidades se uma infra-
estrutura planejada.

A partir da década de 80 comecou-se a discutinggmento ambiental no Brasil,
alguns de seus principais conceitos sao: valogzeonservar oS recursos naturais de um
territdrio, manter a sustentabilidade da vida humawltada para o equilibrio do
ecossistema. Nesse sentido, atender as necessilEigmliticas ambientais torna-se o
dever da racionalidade humana, pois deve-se pltanmggthor a utilizacdo dos recursos,
com o objetivo de buscar alcancar resultados posifpara toda a comunidade (LOPES,
2005).

Os impactos ambientais, principalmente em se watala questdo da agua, diferem
entre os paises desenvolvidos e os em desenvolami@ois as formas de se planejar o
espaco urbano sdo diferentes, sendo assim h& &@riags impactos, Isso pode ser
identificado a partir do Quadro 1.

Quadro 1 — Comparacao dos aspectos da agua narbairo.

Infra-estrutura

Paises desenvolvidos Brasil
urbana

Grande parte atendida, tendéncia
reducédo da disponibilidade devidg

Fresolvido, com cobertut§Ontaminacdo, grande quantidade

Q 0 Q
CDQJ(D

Abastecimento d

agua total, perdas na rede.
Falta de rede e de estacbes| de
tratamento; as que existem nao
conseguem coletar e tratar o esgoto
Saneamento .
Cobertura quase total. como projetado.

Controlado os aspectos
quantitativos;
desenvolvimento

de investimentos par
controle dos aspectos
qualidade da agua.

Grandes inundacgbes devido a nhao
ampliacao das redes;
espectos de qualidade da agua ner
mesmo foram identificados.

Drenagem Urbana

=]

Medidas de controle né&o
estruturais como seguro € Grandes prejuizos por falta de politica
zoneamento de inundagéode controle.

Inundacoes
Ribeirinhas

Fonte: Tucciapud Fiori et al, 2008.

Para Fanton (2007), a degradacao ambiental nogldiasje esta fortemente ligada a
fatores de ocupacédo e uso do solo, uma vez querasgds de ocupacdo e manejo
ocasionam o tipo e o grau de impacto, o qual atogenaneira diferente o ambiente.
Assim, o uso do solo diversifica-se a partir de euapacéo por diferentes categorias
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sociais, dai a necessidade de se considerar fgiol¢i€o-econdmicos, socio-culturais e
bioticos na andlise dos processos de degradacderdaib

Nesse contexto, as cidades poderdo passar de fmwoas de grandes disturbios
sociais, politicos, econbmicos e ecoldgicos, pais de crescimento cultural e de
compartilhamento de idéias, tanto ecoldgicas queatieologicas, essa parece ser a unica
forma de nossa sobrevivéncia futura, pois, a gest@@romessa superacdo de problemas
como: a injustica social, e a melhoria da qualidddevida, ambos deveriam ser vistos
como pertencendo ao amplo dominio das estratégiadedenvolvimento, ao lado de
estratégias de desenvolvimento regional e nacidlesse sentido, o planejamento e gestéo
dos recintos urbanos, nada mais sdo que estratpgras o desenvolvimento urbano
(SOUZA, 2004).

O crescimento das cidades e dos aglomerados utbgaraémente, reforca problemas
de ordem ambiental. Nesse contexto, encontram-agrassdes ao meio ambiente ocorrem
devido a um somatorio de fatores ligados basicaremiuso e ocupacdo desordenados do
solo, ao crescimento da malha urbana sem o acorapemito adequado de recursos de
infra-estrutura e a expansdo imobiliaria. Assinmeaar inadequadas sdo ocupadas pela
populacdo carente, ou mesmo por empreendimentodilianms, acarretando o
comprometimento dos recursos ambientais, com prejpdra a sociedade como um todo,
especialmente os que sdo obrigados a conviver dia am situacéo precaria, ocorrendo
assim a falta do tratamento paisagistico adequadmeompatibilidade das atividades as
necessidades dos usuarios (LORENSINI et al, 2008).

No entanto, na busca de um modelo adequado dentaistelade podemos observar
que conforme, Donnelly (2001), a escolha de tegiatoe materiais utilizados para a
construcdo de infra-estrutura deve ser adequadaaganecessidades dos usuarios, e para o
contexto social. No entanto, a agua que é utilizada beber e para a producéo alimentar
tem que possuir uma boa qualidade, mas uma agoeeder qualidade pode ser usada em
lavagens ou até mesmo para a irrigacao.

Nesse contexto, sabemos que &4 agua € um dos bemsnmpartantes para o ser
humano, por isso seu uso deve ser racionado eaodotioutros métodos e deixar & agua
potavel sO para beber. Para outros consumos dewesmsontrar solu¢cdes como:
armazenar agua captada a partir de telhados, garacér aos moradores das residéncias
uma fonte de agua para a irrigacdo (DONNELLY, 2001)

2. METODO
2.1 Descricéo do local de estudo e do empreendiment

O loteamento LCU, da cidade de Passo Fundo - R8&lizado préximo a BR 285 e
entrada da UPF (Universidade de Passo Fundo), pumtmido leste da cidade, no qual
estdo inseridas 33 unidades habitacionais, tendoarea de 17.834m2, representada pela
Figura 1. O referido empreendimento imobiliarioefeeu esta area da prefeitura municipal,
com o objetivo de preservar uma area verde quacmtava degradada e na qual existem
trés nascentes de agua e um pequeno corpo da @qragio Invernadinha, que sao
formadores do rio Passo Fundo, o qual é compordatsub-bacia do rio Uruguai, que
compde a bacia do rio da Prata.

Por sua localizacdo ser em uma area de preserna@@oanente (APP), sua
instalacdo esta condicionado com a preservacadaedn e esta degradada. Ja foram
realizadas algumas melhorias, como a construcdaordepequena area de lazer infantil,
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plantio de arvores nativas, e o embargo de obraondstrucéo civil, que poderiam vir a
cometer alteragfes irreparaveis no local.

A comunidade pretende a construcdo de mais aparelbolazer, porém o maior
objetivo da referida comunidade e a preservacaaemtah, no qual a implantacdo de um
sistema de coleta para o aproveitamento da agohwa € parte integrante. Hoje, a agua
da chuva néo esta recebendo a destinacdo adequdodeah pois essa agua que poderia
ser reaproveitada pelos moradores, para diminu@@oconsumo de agua potavel,
precisando assim da implantacéo de sistema dea@mBimazenamento.

Figura 1 — Foto aérea do loteamento cidade untéeiesi

Fonte: www.google.com.br/googleearth

2.2 Objetivos do estudo

Os objetivos do presente estudo sao:

» Apresentar aos moradores do loteamento cidade mitdrga — LCU, uma
proposta de uso da agua proveniente da chuva, pabastecimento em
servicos onde uma agua de qualidade menor posaaasia;

e Economizar agua potavel, valorizando seus imévestrd de um novo
conceito de sustentabilidade, ampliando a consea&@mabiental.

2.3 Etapas metodoldgicas

As seguintes etapas para a construcao do estudo sao
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* Levantamento de Informacfes: através de analisesatacteristicas fisicas da
area estudada e o levantamento de informacdes @upimpulacdo, buscando
saber o enterrasse dos moradores do loteamenta coplantagdo do sistema.

» Localizacdo da area de estudo: foram realizadagasiao local de estudo e
verificadas através de imagens aéreas.

* Levantamentos bibliograficos: seguidos de autotesajucidam e abordam os
temas como: desenvolvimento sustentavel, meio amwyiguas pluviais e
reaproveitamento de agua de chuva.

* Analise dos dados coletados: nesse item busca litésooconsumo total de
agua dos moradores do loteamento, no ano de 23ande uma viabilidade ou
nao para a implantacédo do sistema de reuso dedégetauva no loca de estudo.

» Definicdo do tipo de sistema: o sistema de reusagiga de chuva a ser
instalado € o modelo sugerido por Mascaré (2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES PARA A IMPLANTAQAO DO SISTEMA
3.1 Caracteristicas ambientais da area

No que se refere as caracteristicas da area vertletdamento Cidade Universitaria,

a ocupacao do territorio é disforme a aptiddo @a,acom: presenca de construcdes em
area proximas as nascentes; presenca de atemosobas extra-area.

A flora apresenta resquicios de vegetacdo Umbrdifilsta (Araucarias) Araucaria
angustigoia, que é a predominante na regido, aBmiglimas espécies frutiferas nativas
como: Butia (Butia sp.), Pitangueira (Eugenia wné|) Guabiju (Eugenia guabiu), etc,
além de algumas plantadas pelos moradores. Areaageacio ou com espécies exobticas
(n&o nativas), como o Eucalipto (Eucalyptus sp.Pieus (Pinus sp.), sdo também
encontradas gramineas e vegetais inferiores.

Quanto a fauna, ela € predominantemente urbanaaqmesenca de insetos, roedores
urbanos (ratos), gatos, caes, passaros de div@oerss, etc.

Também, ha presenca de nascentes de agua e tavegou@rios com problemas,
como o tratamento inadequado dado as nascentezifies canalizadas ou aterradas) e a
provavel poluicdo das aguas das nascentes. Noaqeernie as nascentes, todas foram de
alguma forma mal preservadas e/ou aterradas.

Além disso, existem construcfes doadas a entidg@esestdo em uma faixa muito
proxima ao curso do arroio Invernadinha, o que &deis de protecdo ambiental no que
diz respeito aos corpos hidricos. Na Figura 2,duvdenciada a situacédo da area de estudo.

Figura 2 — Localizacdo das nascentes na areawloest
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3.2 Descricdo do empreendimento

Para o referido projeto, foram avaliadas quais ethanes e mais eficientes sistemas
de capitacdo de 4gua da chuva, disponiveis no dersam que caia sobre a comunidade
um alto custo de manutencdo. Nao deixara de senamo por sératar de uma area de
APP, os impactos ambientais que terdo que seradadg) pois se trata de um ecossistema
vulneravel a alteracdes profundas.

Por se tratar de uma area urbana, com densidadéapmmal elevada, porém de baixo
namero populacional, a alternativa mais apropripdasa pela possivel instalacdo de
sistema de captagdo hidraulica, conforme mostradeto abaixo, representado através da
Figura 3.

Figura 3 — Sistema a ser adotado para captacdwaze@namento da agua chuva.
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Fonte: Mascaro6 (p.165, 2002).

O sistema adotado é simples. Compreende calhasmaatacdo da agua, tubos para
transporte, caixa para descarte dos primeiros wsdude agua com um pequeno orificio,
caixa da agua e suporte para a mesma. Outros astiamam estudados, que poderiam
resultar em um melhor aproveitamento por volumeathyp porém sempre com maior
custo ou dificuldade de implantacéo pelas caratieas da area.

A viabilidade do projeto se faz concretizar quagdavaliado consumo médio das 33
residéncias localizadas no LCU, nos ultimos dozesesedividindo pelo numero de
habitantes do local que é de 84 habitantes, coefartabela abaixo.

Tabela 1 — Consumo total dos habitantes do LCU @d7.2

Qo_nsumo total N%%6nsumo médioConsumo médio por
ultimos 12 meses d?lab Imés hab /dia
todas as residéncias ' '

m° m° I

693 8,25 275

Fonte: CORSAN (Companhia Riograndense de Saneanéui@ptado pelo autor.
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Além disso, o regime pluviométrico da cidade desPaBundo € bem distribuido
durante todo o ano, o que permite que ndo hap daltabastecimento ao sistema, além do
volume ser considerado satisfatério para a impid@iatado sistema conforme a média
histérica que fica entre 1600 e 1900 mm/ano.

Segundo o Cdédigo de Instalacbes Prediais de Agisgeto do DMAE DMPA, os
valores de consumo diario de agua em diversos tiposdificacbes € de 200 I/hab/dia.
Mas é possivel fixar como consumo programado 3bitha em regibes que dispdem de
fontes naturais adequadas, como é o caso de Pasgo fMASCARO, 2002).

Sendo a agua o recurso mais escasso dos tempads, @&ssa Situacdo deve ser
modificada para que se obtenha um consumo raciBstima-se que um consumo de 50
litros hab./dia seria suficiente para uma cidadea®asso Fundo (MASCARO, 2002).

Um dos motivos pelo qual o consumo de agua possaasma da média é que todas
as residéncias possuem pelos menos um veicula sestimes dos moradores efetuarem
a lavagem dos mesmos, com a agua destruida palassionaria. Esse numero elevado de
veiculos por habitantes se explica que a maiorg&afamilias se enquadra em um ganho
mensal entre R$ 1.064,00 e R$ 4.591,00, conforbeaabaixo.

Tabela 2 — Ganho médio salarial dos moradores d¢ LC

Classe social (Segundo

Ganho mensal (R$) Numeros de pessoas IBGE)
Mais de 4.591,00 19 AouB
entre 1.064,00 e

4.591,00 41 C
entre 758,00 e

1.064,00 17 D

até 758,00 7 E

Fonte: Neckel, 2007.

3.3 Provaveis impactos

Os impactos provocados pela instalacdo do sistemacaptacdo podem ser
classificados em negativos e positivos:
* Negativos: Perca de visual ou de estética daséms@ms pela implantacédo do
sistema de coleta e armazenamento.
» Positivos: Menor consumo de agua potavel, econdiméaceira, preservacao
ambiental e valorizagdo da area pelo seu difereectadgico.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se ao final deste que é sim viavel a iagd de um sistema de captagéo e
armazenamento de agua da chuva para o loteamelatbecuniversitaria, entendo que o
mesmo esta em uma area de preservagado permangoipe seus moradores ja possuem
em seu cotidiano a conscientizacdo ambiental n&gagsara apoiar este projeto, além de
gue o regime pluviométrico local permite um bomuvoé de agua disponibilizado.

Sua implantacdo acarretara em uma economia sigiivicem termos das contas de
dgua para seus moradores e uma valorizacdo dosirséusis, pois estes terdo um
diferencial que poucos locais da cidade de Passddqpossuem. Essa consciéncia so pode
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ser realmente conquistada através de empenho deslones em querer algo a mais em
termos de qualidade de vida e de envolvimento cqmojeto que se prop0ds para esta area,
tornando-se assim o local como um condicionantega pana real concepcdo do
desenvolvimento sustentavel no Loteamento Cidadeetbitaria.

Este € apenas um dos varios projetos que a conuenatkquele local tem interesse e
esta mobilizada na instalacdo, sem falar no quiijdealizado e no que se pretende
implantar em um futuro préximo.
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