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Resumo: Como compatibilizar projeto urbano e infra-estratwonsiderando aspectos
como baixo custo e menor impacto socio-ambientaloté@amentos de interesse social? As
preocupacdes ambientais e ecoldgicas delimitamnawa forma no processo projetual de
loteamentos de baixo custo. Projetistas, urbanestplnejadores atuantes na area ainda
tem dificuldades de propor novos assentamentoglagéndo as mdltiplas perspectivas
como expansdo urbana, auséncia de integracdo comalha urbana, paisagens
homogéneas, investigacdo do passivo ambiental rdente infra-estrutura sub-utilizada
entre outros aspectos, ndo encontrando solucoe$agaias no processo projetual. O
presente trabalho consiste em uma reflexdo sobjetprurbano e sustentabilidade tendo
como foco loteamentos urbanos. Através de um exedgprojeto de loteamento, o artigo
levanta a discussao sobre as principais condiciesgmojetuais, considerando o minimo
de impacto no ecossistema natural da gleba, man@ndondi¢cdes naturais do relevo de
forma a criar condicbes espontaneas de uso e dampagnimizando custos de infra-
estrutura e implantacdolnfra-estrutura, morfologia, recursos tecnologices as
possibilidades das estratégias passivas conside@mmdenor impacto ambiental passa a
ser imprescindivel de modo a permitir uma melh@péacao as novas condi¢cdes de vida e
as novas necessidades dentro do conceito de suslieiaide.

Palavras-chave:Desenho urbano, Sustentabilidade urbana, Assentarhemano.

1. REVISAO DA BIBLIOGRAFICA
1.1 Assentamentos Populares

Azevedo (1996) observa que 0 acesso a propriedaderich para a populacdo pobre
oscila entre a favela e os loteamentos irregulateayés da ocupacédo e da autoproducéo
nao s6 da casa, mas da infra-estrutura urbanamPpega Rodrigues (apud. Junior, 2003),
coloca que as residéncias instalam-se primeiro @&@mok em areas de crescimento pouco
adensadas, mesmo com uma infra-estrutura urbanargresendo o sistema viario, a rede
de energia elétrica e de abastecimento de aguacesisea sua instalacdo e sua expansao.
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Nesse sentido, os demais sistemas, como 0 esgdtasaeritario, tornam-se secundario.
Com isso, os lotes tendem a ser mais barato eaqausterior instalagdo e/ou melhoria das
infra-estruturas, essas areas tenderao a valsezar-
Loteamento conforme Lei Federal n. ° 6.766/79 eaaposterior revisdo apresentada, na
Lei Federal n. © 9.785/99 através do uso do selgylamentam o parcelamento do solo
urbano, definindo por:
Gleba subdividida em lotes destinada a edificagim
abertura de novas vias de circulacdo, de logradouro
publicos ou prolongamento, modificagdo ou ampliagéae
vias existentes.

Assim fica definido que o parcelamento do solo mobam todo o pais esta submetido
as exigéncias desta Lei, objetivando responder exessidades da populacdo. Este
processo de intervencdo que é urbanizar uma deigdaigleba, em usos publicos como
espacos para o sistema viario, areas verdes, iaggtucional e privadas como comercio e
habitacdo que cria areas de multiplos usos. O tpraje urbanismo deve prever uma
distribuicdo equilibrada desses espacos, um adeqetationamento com a realidade do
entorno da gleba e com as caracteristicas soe@spmicas e culturais dos moradores da
regido. (LEI FEDERAL n. ©9.785, 1999).

Para Martucci e Basso (apud VICENTE, 2002), entenge que o termo habitacdo
através do conceito de habitat, consiste em ela®end qual o ser humano se relaciona
com o ambiente externo, interferindo nas relacdesias, politicas, econdmicas,
histéricas, ideologicas das pessoas. Desta fornbi#abdo estd diretamente ligada a
estrutura urbana através da rede de servigcos a-@sfrutura basica urbana instalada,
qualificando e caracterizando os setores urban@sseéN contexto, quanto mais bem
equipado o setor urbano onde estiver situada adwgramelhores serdo as condi¢cbes de
uso da moradia. Portanto, compreende-se que habita@g moradia e a estrutura urbana
instalada. Como infra-estrutura basica entendexstoome lei n® 9.785/99

Os equipamentos urbanos de escoamento das aguessplu
iluminagcdo publica, redes de esgoto sanitario e
abastecimento de agua potavel, e de energia algtilolica

e domiciliar e as vias de circulagdo pavimentadas&o
(LEI FEDERAL n. ©9.785, 1999).

A Agenda Habitat de 1966 (apud. MEDVEDOVSKI, 2008gfine habitacdo de
interesse social ou moradia popular ndo apenas etentento de abrigo, mas como forte
elemento de acesso as condigfes de saneamento, B&satividades urbanas, e a garantia
de posse. Portanto para Medvedovski, para que mjsntos habitacionais populares se
enquadrem nessas condi¢cdes, deverdo estar regujaeego a questdo urbanistica
(edificacéo e uso do solo), técnica (infra-estaututbana) e fundiaria (posse).

No entanto, para Romero, 0 assentamento humaneweoosjunto,

[...] deve oferecer para populagdo condi¢cOes artthgede
qualidade, na qual ela possa cultivar e mesmo masllsna
cultura urbana, ou seja, seus habitos de viver em
comunidade, exercendo seus direitos e respeitaedo s
préximo. Entende-se assim que o ato de morar deamnamd
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esforco consideravel em termos de educacdo social e
ambiental, pedindo mudancgas de comportamento ehdaro
“construcao” de uma comunidade em que cada membro
usufrua as vantagens oferecidas em seu conjunto
habitacional, a0 mesmo tempo que contribui para a
manutengdo dessas qualidades ambientais, criando su
propria cultura (p.4, 2002).

1.2 Sustentabilidade Urbana

A primeira definicdo de desenvolvimento sustentdwelelaborado pela Comisséo
Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimentaa@a® pela ONU e presidida pela
entdo primeira ministra da Noruega Gro Harlen Btiamdl) em 1987 no qual conceitua
desenvolvimento sustentavel como aquele que atasdeecessidades do presente, sem
comprometer o atendimento as necessidades da$egeifaturas (RUANO, 2000).

Para Bonduki (1997), a urbanizacdo acelerada erdklssada, a concentracdo da
populacdo e das atividades econémicas no espags@adodes tecnoldgicos da producéo
industrial tém reforcado um quadro ambiental altanelegradado. No cenério brasileiro,
0S assentamentos populares precarios e mas cosdagbientais provocam a ma
qualidade de vida. A falta de moradias, alternatpapulares e de lotes urbanos forcam a
populacdo a ocupar ilegalmente assentamentos comeostas ingremes, varzeas
inundaveis, beiras de rio, areas de protecdo demsais agravadas pela falta de infra-
estrutura.

A infra-estrutura antes vista como grandes extens@eredes e servicos através de
financiamentos agora de perspectiva ambiental s#tuenciadas por estratégias
sustentaveis como melhor uso do recurso naturaljmoges do crescimento e novos
parametros de producdo e consumo, gestdo ambtentdneamento e lixo, aplicacéo de
apropriadas tecnologias. Enfatizando o poder logalo ponto chave no desenvolvimento
sustentavel nos assentamentos humanos (BONDUKT)199

Segundo Mascar6 (2005), em maior ou menor grawssetema natural do terreno
que é parcelado sofre forte alteracdo pelos assentas urbanos, e que o novo sistema
ecologico criado podera ser agradavel ou ndo, @stau instavel, econémico ou
antieconémico, dependendo, em grande parte, dwiordom que o urbanista o trata.

A gualidade ambiental para prende-se as caraatasste topografia e movimentacao
de terra, drenagem e insolacdo do conjunto habitakimas também é dada pela infra-
estrutura, espacos abertos e detalhes de progeso, p

[...] os padrées que deveriam impor qualidades ao
assentamento em si, por vezes ndo sao atingidogsigear
selecdo de material de baixo custo tem levado arapida
deterioragdo e a auséncia de manutencdo da qualidad
(ROMERQO, p.5, 2002).

Para Braga (2004), a falta de infra-estrutura wabaomo gerador de inumeros
problemas ambientais, influenciados pelos aspetgo®graficos, estruturais (transportes,
rede de comunicacao, rede de energia) e de saneab@sico (distribuicdo de agua, rede
coletora de esgoto e residuos sélidos). NessedeserBonduki (1997), afirma que os
maiores desafios ao desenvolvimento social, ecarmiambiental nos assentamentos
humanos no Brasil:
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a- Déficits habitacionais elevados resultante da atig&te habitacfes adequadas para
0s pobres;

b- M4 qualidade dos servigos urbanos de infra-estautur

c- Ocupacao predatéria de éareas inadequadas, coms ridgoperdas humanas,
patrimoniais e ambientais;

d- Deficiéncia do transporte urbano nos aspectoséefita, seguranca, acessibilidade
e altos indices de contaminag&do ambiental;

e- Conflitos sociais e fundiarios de uso e ocupacasotio.

1.3 Desenho e infra-estrutura Urbana

Segundo Spinola (2008), o processo de planejantentoco controle normativo do uso
do solo considera a cultura de desenho urbano ifidantimpactos urbanisticos
relacionados a qualidade ambiental, bem como infiutapacidade de suporte dos espagos
e servicos urbanos. Neste sentido, para Junior6§2@0 infra-estrutura urbana com as
condicbes para o planejamento do desenvolvimentmano; torna-se eficiente e
ambientalmente sustentavel, pois viabilizam asdatdes urbanas cotidianas.

A questdo da habitacdo de interesse social nder@asgomo necessidade de abrigo,
mas, como 0 homem sobrevive em sociedade, e seasm&de habitacional (ROMERO,
2002). Por isto, como mostra Rodwin (1987, apud &on2002), a necessidade de abrigo
vem sendo tratada em termos do respectivo assemtanieimano e conseqiente
desenvolvimento da regido e do pais.

Para Zmitrowicz (1997, apud Spinola), os aspectosfaibgicos e seus tracados
influenciam diretamente os custos de infra-esteuturbana. Infra-estrutura € um sistema
técnico de equipamentos e servicos necesséariossameblvimento das funcbes urbanas e
abrange aspectos sociais, ao promover condi¢coesodadia, trabalho, saude, educacéo,
lazer e seguranga; econdmicos, ao propiciar o debemento das atividades produtivas
e, institucionais, favorecendo o gerenciamentordprfa cidade.

Combinacdes nos aspectos gerais de tracado urbatrdbaem para a diminuigcdo nos
custos de implantacdo dos lotes e maior riquezpaisagem urbana originada com a
intensificagdo dos usos. Classifica como mais eoiac® a hierarquizacdo viaria ao
diminui a extensdo das redes e aperfeicoar suaidapa além da circulacdo de veiculos
automotores, como trafego de pedestres, arborizéa®ay, etc. Nesta analise, a elevacao
da densidade é também fator preponderante na edigsi custos de cada habitacdo
atendida (MASCARO, 1997).

Nesse sentido, os assentamentos humanos que sealessn de forma espontanea,
sd0 0s mais econdmicos para implantar, estaveisretes ecologicamente, respeitando o
ambiente natural. Destaca que o desenho urtiEEmeenresolve apenas na planta, mas nas
trés dimensbes na qual a condicdo topografia éafaedtal no processo projetual
(MASCARO, 2005).

Para Spinola (2008), a morfologia urbana e suag@ek com o edificio passam pelos
modos como se fraciona o solo, bem como seu reggnpeopriedade e uso.

Estes autores subdividem o sistema de infra-estruttbana em varios subsistemas:

* Subsistema viario;

* Subsistema de drenagem pluvial;

* Subsistema de abastecimento de agua,;

* Subsistema de esgoto sanitario;
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* Subsistema de energia;
* Subsistema de comunicacéao.

2 METODOLOGIA

2.1 Propdsito do estudo

Embora Passo Fundo venha se destacando regione/mentonstrucdo civil, ainda
apresenta um grande déficit em moradias para aagmide pouco poder aquisitivo. Isto
se confirma pela presenca de um grande numeroalgtélgdes” insalubres e irregulares
instaladas em locais de risco (areas de preserysgamanente e beira trilhos), conforme a
Figura 1. Nesse contexto, diante desta realidati@-e urgente e necessario a construcao
de loteamentos populares que contemplem esta padeepopulacdo, ndo apenas com
moradias dignas, mas que promova a capacitacdesgooial, consciéncia coletiva,
preservacao ambiental e o lazer, para melhoraaldgde de vida da populacgéo local.

Figura 1 - Moradias irregulares na Vila Jardim/Bdasndo.

2.2 Delimitacéo da area de estudo

Area de terra localizada no municipio de Passo #Fun&S, a margem esquerda da
BR 285, no sentido Passo Fundo a Lagoa Vermeltsizando-se a 230m do Aeroporto
Lauro Kurts, frente ao parque de exposi¢coes Eftatalizando 38 hectares em um vale de
31m desnivel, representado pela Figura 2.

Figura 2 — Mapa fotogramétrico da area de estudo.
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A area é destinada para a construcdo do loteantentmaracteristicas sustentaveis,
caracteriza-se atualmente em uma area desaprgpetiaauma vegetacao de baixo porte
(campos), conforme a Figura 3.

Figura 3 — Local destinado para a implantacao tiafoento.

=

2.3 Acbes metodologicas da pesquisa

Na metodologia utilizada foram realizadas ac6és ctamo:
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* Levantamento de Informacfes: através de analisesatacteristicas fisicas da gleba
estudada foram coletadas informacfes bioclimatma®o: topografia, insolacéo,
vento, vegetacao, etc.

» Levantamento fotografico: foram realizadas, visdadocal de estudo e verificadas as
situacOes do local existente através de regisgasdgens.

» Levantamentos bibliograficos: Aborda as redes @m-estrutura sobre o enfoque da
sustentabilidade urbana e seu processo projetualsid@yando o0s aspectos
bioclimaticos, funcionais, ambientais e socioecoicos

* Andlise dos dados coletados: Propor um projeto narbde Loteamento Popular
Sustentavel, resultante das estratégias suger@as putores sobre sustentabilidade
urbana, infra-estrutura alternativa e tecnolog@ssyas com o objetivo de garantir um
menor impacto ambiental.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Area de preservagdo permanente

Foram delimitadas todas as areas de preservacammpente e de uso restrito, serdo
utilizadas como bacias de retencdo nos periodoshd&as e areas de recreacdo nos

periodos de secas, conforme a Figura 4.

Figura 4 — Representacdo da APP e da Bacia de&etele aguas.

Area de preservacio £ 7
pemmanente /

3.2 Bacias de Contencao

» Periodos de secas cria espaco recreativo e de lazer
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» Periodo de cheias reduz o pico do escoamentota matiturbacdes a jusante (e.g.
Inundacéo e degradacao de terrenos e habitac6gs, et

* Controla a erosdo

e Melhora a paisagem

» Permite a recarga de aquiferos entre outras apésac

3.4 Rede viéria

A premissa do sistema viario proposto se basei@éia de criar uma hierarquia de
vias, onde a velocidade dos fluxos seja controdaduncdo do uso estabelecido para cada
area do projeto. Conforme Mascar6 (2005) se utila® seguintes conceitos:

» Critérios especificos de uso, de maneira que taosspacos recebam usos
predeterminados, priorizando os pedestres, masesdoecendo a ocorréncia de
trafego de veiculos.

» O principio de tracado segue o esquema introveesfodna a corresponder a
urbanizacao do vale. A malha urbana define-se p@ combinacéo de tracados,
com vias sem saida e de circulacéo interna ligadasa via principal.

* A via coletora elemento articulador, e o principedenador da gleba, percorre de
forma paralela a curva em toda sua extensdo, téawld o deslocamento de
automoveis e 0 acesso aos lotes. Perpendiculax eoletora, se distribui as vias
locais ou de penetragdo perpendicular as curvasivdes em funcdo do pouco
trafego de automoveis possibilitando uma maior iIsega ao pedestre.

O zoneamento destaca 0 uso dos espacos publiGsstda implantacdo de
calcaddes nas vias de penetracado, estes crianubegraorredores de convivio.

* Nos lotes se utilizou o conceito de dimensdes iesdre profundas (6x25m) de
forma a minimizar os custos de infra-estrutura,muscao paralela as curvas reduz
futuros cortes e aterros, diminuindo os custosrg@antacdo das moradias.

» Foi utilizada pavimentacao de paralelepipedo nas eoletora e locais para reduzir
a velocidade de fluxo e uma maior permeabilidade @guas das chuvas, no
passeio blocos de concreto intertravados. Na d¢&loglcamento piso grama a
junta aberta, para diminuir a temperatura e permiglhor permeabilidade do solo.

O zoneamento representado pela Figura 5, objetivdessituacbes que proporcionem
um melhor conforto e qualidade de vida para a [zoad.

Figura 5 - Implantacdo do Zoneamento.
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O zoneamento possuira as seguintes caracteristicas:
* Via coletora: mao dupla, sem estacionamento;
* Vialocal: mao dupla - 12m;
* Dimenséo lote: 6x25 m;

N. total de lotes: 583;

Area de protecdo permanente: 17 hectares.

3.5 Rede elétrica

A iluminagéo publica é essencial a qualidade de vids centros urbanos, atuando
como instrumento de cidadania, permitindo aos hates desfrutar, plenamente, do
espaco publico no periodo noturno. A iluminagaolipaleé utilizada como um importante
elemento de projeto, sendo instrumentada de foratarader as diversidades espaciais da
area.

Definiu-se dois sistemas de iluminacao:

Via coletora e local Por ser uma via de ligacdo e deslocamento deulesicserédo
utilizado postes de alta tensdo de 12m iluminadaLpmpadas de sodio espacadas 30m
em sentido unilateral (PROCEL RELUZ, 2004).

Calcaddes Sera utilizada uma rede de baixa tenséo, postésrg iluminacdo por duplo
projetor que ser instalado nos postes de energia lémnpadas multivapor metalico
considerando uma melhor reproducdo de cor. A loaghio dos postes sera no eixo do
calcaddo com espacamentos de 15m (PROCEL RELUZ)200

O projeto considera a utilizacdo de postes multiggee permite agregar em um
mesmo poste a sinalizacao viaria, iluminacédo derdea pedestre, conforme a Figura 6.
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Figura 6 - Implantacéo do sistema de iluminacgéao.
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3.6 Rede verde

Ampliar os beneficios ambientais & popula¢do logateduzir ou minimizar os
problemas de ordem ambiental, considerando umarmasidade de vida dos moradores,
pois, buscando-se isso requer as seguintes agoes:

Via coletora e locais serdo utilizadas espéciesoca@amboim (blepharocalyx
salicipolius),  Angiquinho  (calliandra selloi) e Qaameira-da-serra
(tibouchinaSelloviana), por serem nativas da regiieo médio porte e exigirem
pouca manutencdo. O espacamento sera de 10m.

Nas ciclovias serdo utilizadas espécies frutifaes/as que servirdo de corredor e
abrigo para avi fauna. Podem ser de grande portadmoposto a rede elétrica,
esta vegetacdo proporcionara embelezamento a paisagnelhor qualidade aos
esportes praticados no local.

Nas pracas e areas verdes as arvores de grandesfioras mais apropriadas onde
as raizes e o volume de suas copas nao interfi@moutros servicos urbanos
(agua, luz, esgoto, telefone e transito).

A rede verde representada na Figura 7 tornar-sgqarede gerador da qualidade de
vida populacional, desse loteamento sustentavel.

Figura 7 — Representacgéo da rede verde.
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3.7 Rede de esgoto - Sistema de coleta e condugd@guas pluviais

Por tratar-se de uma rede de alto valor de imptdotase adotou além o Sistema
convencional de coleta e conducdo de aguas pluwiaissistema mais. Econémico e
viavel no aspecto de instalagdo, manutencdo e uSt@rojeto apropria-se dos sistemas
de canalizacdo a céu aberto e da bacia de esto¢BtfeBCARO, 2005).

No entanto, o sistema de captacao tradicional m&do por guia, sarjeta, rede de
tubulagéo e elementos de captagao. Sua distribwighoentra-se no percurso das vias
coletora, locais e nas periferias dos quarteirB#sSCARO, 2005).

No que diz respeito ao sistema de Canalizagdo éberseu uso volta-se ao conceito
utilizado na Implantacédo dos quarteirbes, o prqgpetoriza o pedestre e sua relagdo com o.
espaco publico. O uso de cal¢caddes nos intericassqdadras possibilitou localizar a
coleta e conducédo das aguas pluviais no seu eixcaealizacoes, abertas e protegidas por
grelhas metalicas, de facil manutencéo e limpezaI®ARO, 2005).

Nesse sentido, a bacia de estocagem escolhidaopan@eto, conforme a Figura 8,
tem com objetivo apropria-se das potencialidadeslodal, de forte declive a gleba
concentra na cota menor um lago existente. Este reglimensionado e servira como
complemento no sistema de coleta pluvial. Serviedmo bacia de Estocagem nos
periodos de chuva e area de lazer e esporte ranlpeté estiagem.

Figura 8 — Implantacao do sistema pluvial.
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3.8 Rede de esgoto - Sistema de esgotamento cloacal

A nédo existéncia de rede coletora e seu alto destmplantagdo foram necessario que
o tratamento ocorre-se na propria area do iméuwdizahdo-se, do conjunto fossa séptica /
filtro anaerébio / sumidouro, um dispositivo dexthucontinuo, destinado ao tratamento
dos efluentes dos esgotos sanitarios. O volumelledic para cada unidade habitacional é
de 1.250 litros, o que satisfaz a um imével comcatéo pessoas. Sera instalada na frente
do terreno, proxima a rua, para facilitar a limpezaretirada do lodo.

4. CONCLUSOES

Contribuir nas discussdes referentes a projetonorba assentamento humano e
integrar 0 meio ambiente com as novas formas dpagé@o territorial torna-se o grande
desafio deste trabalho. Através de um exemplo djetprde loteamento, o artigo levanta a
discusséo sobre as principais condicionantes peifetconsiderando o minimo de impacto
no ecossistema natural, mantendo as condicOesaigatdo relevo de forma a criar
condicbes espontaneas de uso e ocupacdo, miniroizamstos de infra-estrutura e
implantacéo.

O artigo propde novos parametros para projetosnogbdirigidos as classes de renda
mais baixa.

A infra-estrutura, morfologia, recursos tecnolégieas possibilidades das estratégias
passivas proporcionam um menor impacto ambientags®l sentido, torna-se de estema
importancia um loteamento sustentavel, pois pasaaser conseqtiéncias de modo a
proporcionar uma melhor adaptacédo as novas corgldg®eida da populacdo, sendo assim
tornara possivel atender as novas necessidades dantconceito de sustentabilidade,
conforme a Figura 9.
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Figura 9 — Representacao da proposta final.
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